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Немного о себе
Наше предприятие (с учетом 2-х реорганизаций) существует уже почти 30 

лет – с 1992 года. Основное направление деятельности на протяжении последних 
двух десятилетий – это разработка и серийное производство климатического 
оборудования (систем отопления, вентиляции, кондиционирования, комплексных 
систем климат-контроля) для городского и железнодорожного электрического 
транспорта. В последнее десятилетие к этому добавилось силовое электронное 
оборудование – реакторы помехоподавления, блоки тормозных и силовых резисторов, 
коммутационные панели для трамвайных вагонов, троллейбусов, электробусов, 
поездов метро.

НПФ «ЭТНА ПЛЮС» – научно-производственная фирма, ядром которой является 
сильный инженерно-конструкторский отдел, в составе которого среди прочих 
высококвалифицированных специалистов 3 доктора физ.-мат. наук, несколько 
кандидатов наук и магистров. Разрабатываемые в отделе изделия осваиваются и 
серийно выпускаются мощной службой, ставшей в последнее время масштабным 
производством полного цикла (от металлообработки до выпуска готовых изделий). 
На основе этого альянса ученых, инженеров и производства только за последние 
5 лет удалось увеличить объемы выпуска и продаж нашего предприятия почти в 20 
раз.  Практически все технические решения предприятия защищены патентами на 
изобретения, полезные модели, промышленные образцы.

Среди наших заказчиков практически все крупные заводы – производители 
городского и железнодорожного электрического транспорта, более сотни 
эксплуатационных предприятий. И мы открыты к любым новым контактам, готовы 
развиваться в любых новых технических направлениях. 

Наша продукция эксплуатируется по всей территории России и многих странах 
ближнего зарубежья. Даже если говорить только о Москве, то во всех электропоездах 
«Ласточка» стоят наши высоковольтные и низковольтные электрокалориферы, все 
тамбурные обогреватели. С 2020 года мы начали поставлять это оборудование и для 
«Иволги». 

Наши отопители салона и кабины функционируют примерно на 90% 
существующего трамвайного парка Москвы. Ими же были оснащены практически 
все троллейбусы в Москве – производства «Тролзы», «Транс-Альфа», «Сварза» и 
белорусского предприятия «ЭТОН». На трамвайных вагонах столицы работают уже 
почти 600 наших транспортных кондиционеров. Все 400 новых московских трамвайных 
вагонов «Витязь-М» оборудованы полноценной системой климат-контроля (не 
говоря уже об остальном нашем электрооборудовании). И у нас уже разработана 
наиболее совершенная на сегодняшний день в России энергосберегающая система 
климат-контроля для трамваев, троллейбусов и электробусов. 

В настоящем каталоге представлена информация о наиболее широко 
распространенных изделиях нашей разработки и производства. Мы готовы поставлять 
их в любых требуемых количествах, разрабатывать и оперативно осваивать серийное 
производство любых требуемых изделий, обслуживать их в эксплуатации, как в 
рамках гарантийных обязательств, так и в рамках контрактов жизненного цикла.

Дорогие коллеги, обращайтесь, мы решим любые поставленные вами задачи!

С глубоким уважением 
Генеральный директор, д. ф. - м. н.,
заслуженный изобретатель СССР

В. Я. Явчуновский
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По всей отопительной технике НПФ «ЭТНА ПЛЮС» имеет серьезное 
преимущество, обусловленное используемыми в ней и запатентованными нашим 
предприятием (17 патентов) различными типами безынерционных нагревательных 
систем.

Благодаря отсутствию тепловой инерции, все наши электронагревательные 
приборы практически мгновенно (за 1÷2 секунды после подачи напряжения 
питания) выходят в рабочий тепловой режим и столь же быстро остывают. 

Весь ряд отопителей оснащается двухступенчатыми механизмами 
противопожарной защиты, которая при серьезных перегревах автоматически 
прерывает подачу питания к нагревательным элементам. Также в каждом отопителе 
обязательно реализуется не менее двух контуров электрической изоляции, что 
надежно защищает само изделие и прилегающее оборудование от электрического 
пробоя. При этом дополнительно в каждый отопитель по желанию заказчика может 
быть установлен разъем для устройства автоматического контроля сопротивления 
изоляции.

Рис. 1. Отопитель кабины 
водителя СОКТ, совмещенный  
с нагнетателем свежего воздуха

Рис. 2. Отопитель кабины водителя мощностью от 
3 до 5 кВт с различными вариантами исполнения 
воздухораспределителя

1. Климатическое оборудование  
для городского электротранспорта

1.1. Отопители кабины трамвая  
и троллейбуса
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Рис. 3. Адаптивный отопитель кабины 
водителя трамвая ОКВТ - 3000/6,7 МГБ 
[БНШИ.681819.203]

Рис. 4. Отопитель кабины водителя 
троллейбуса ОКВТ - 7000/13,4 
[БНШИ.681819.200]

Таблица 1. Основные параметры отопителей кабины

Наименование 
параметра или 
характеристики

Наименование изделия

СОКТ-3000-6,7 
[БНШИ.632433.035]

ОКВТ - 
5000/6,7 МГБ 

[БНШИ.681819.183]

ОКВТ - 
3000/6,7 МГБ 

[БНШИ.681819.184]

ОКВТ - 7000/13,4 
[БНШИ.681819.200]

ОКВТ - 
3000/6,7 МГБ 

[БНШИ.681819.203]

Значение

1. Мощность, Вт 3000 5000 3000 7000 3000

2. Максимальная 
производительность 
по воздуху, м3/мин, 
не более

6,7 6,7 6,7 13,4 6,7

3. Уровень 
акустического 
давления, дБА,  
не более

52 52 52 75 55

4. Габаритные 
размеры 209х270х476 210х260х400 266х251х445 555х328х514 380х206х230

5. Масса, кг,  
не более 11 11 11 30 9

6. Диапазон 
напряжений цепи 
питания блока 
нагрева отопителя, 
В

от 400 до 720
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1.2. Отопители салона трамвая  
и троллейбуса

Адаптивные отопители салона – ключевой элемент энергосберегающих 
систем отопления!

Таблица 2. Основные параметры отопителей салона

Наименование параметра  
или характеристики

Наименование изделия

ТРО-4000-
6,7 МГБ-С 

[БНШИ.681819.194 
(-01)]

 ТРО-3000-
6,7 МГБ-СА 

[БНШИ.681819.202]

ТРО-2500-6,7 МГБ 
[БНШИ.681819.205]

ТРО-3500-6,7 МГБ 
[БНШИ.681819.147]

Значение

1. Мощность, Вт 4000 3000 2500 3500

2. Максимальная производительность 
по воздуху, м3/мин, не более 6,7 6,7 6,7 6,7

3. Уровень акустического давления, 
дБА, не более 60 55 60 60

4. Габаритные размеры 379х206х200 380х206х200 334 х 228 х 231 321 х 206 х 208

5. Масса, кг, не более 10 8 7 8

6. Диапазон напряжений цепи 
питания блока нагрева отопителя, В от 400 до 720  

Рис. 5. Трамвайный отопитель  
ТРО-3500-6,7 МГБ 
[БНШИ.681819.147]

Рис. 6. Трамвайный отопитель  
ТРО-4000-6,7 МГБ-С 
[БНШИ.681819.194(-01)]

Рис. 7. Трамвайный отопитель 
ТРО-2500-6,7 МГБ  
[БНШИ.681819.205]
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Таблица 3. Основные параметры изделий

Наименование параметра или характеристики 

Наименование изделия

ОАТ-2500-6,7 
[БНШИ.632433.040]

ОКМ-3000-3,3 
[БНШИ.681819.187]

Значение

1. Мощность, Вт 2500 3000

2. Максимальная производительность по воздуху, м3/мин, не более 6,7 3,5

3. Уровень акустического давления, дБА, не более 70 60

4. Габаритные размеры 390х239х240 590х504х105

5. Масса, кг, не более 11 15

6. Диапазон напряжений цепи питания блока нагрева отопителя, В От 400 до 720 От 360 до 440

1.3. Прочие отопители

Также нашим предприятием разработан отопитель кабины машиниста 
для вагона метро предприятия «Штадлер – Минск», построенный на базе 
безынерционного блока нагрева на открытых спиралях. Стоит отметить, что в 
заданные габаритные размеры, помимо прочего, помещено автоматическое реле, 
которое разрешает подачу высокого питающего напряжения к нагревательным 
элементам только при условии наличия низкого питающего напряжения 
вентиляторов отопителя. Также отопитель оснащен электронной платой  
управления с подключенным к ней терморезистивным датчиком температуры, 
опираясь на показания которого, автоматически и в реальном времени плавно 
регулируется скорость вращения вентиляторов для того, чтобы обеспечить заранее 
заданную температуру воздуха на выходе из отопителя.

Еще одним из достижений предприятия НПФ «Этна Плюс» является разработка 
безынерционного электрического отопителя (с блоком нагрева с открытыми 
спиралями), предназначенного для начального подогрева аккумуляторных батарей 
электрического транспорта в зимний период (устанавливаются практически под 
открытым небом). Защищенный от любых атмосферных осадков корпус отопителя 
выполнен из нержавеющей стали, все электрические подключения защищаются 
гермовводами с уплотнителями.

Рис. 9. Отопитель отсека 
аккумуляторов троллейбуса 
ОАТ-2500-6,7 [БНШИ.632433.040]

Рис. 8. Отопитель 
кабины машиниста  
вагона метро ОКМ-3000-3,3 
[БНШИ.681819.187]
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1.4. Тепловые завесы воздушные

Тепловые завесы воздушные производства НПФ «Этна 
Плюс» выполнены, как и прочая отопительная техника 
нашего производства, с использованием безынерционных 
нагревательных систем, что особенно важно в условиях 
эксплуатации подвижного состава. Тепловые завесы не требуют 
какого-либо времени для изначального прогрева и способны 
выходить в заданный тепловой режим практически сразу после 
открывания дверей.

Наши тепловые завесы могут включать в себя как 
нагревательный блок, так и блоки нагнетания воздуха в едином 
корпусе, то есть без необходимости установки габаритного 
вентилятора где-либо вне салона. Такие изделия также 
оснащаются платой управления, которая производит контроль 
скорости вращения крыльчаток вентиляторов, основываясь на 
показаниях встроенного в завесу датчика температуры.

Реализовано несколько степеней защиты, которые 
работают все одновременно: считывание скорости оборотов 
вентиляторов для отключения системы при неисправности хотя 
бы одного из них, контроль температуры, контроль наличия 
низкого питающего напряжения вентиляторов при включении 
высокого питающего напряжения блока нагревателей.

Тепловые воздушные завесы могут быть также использованы 
в режиме отопления (в режиме движения транспортного 
средства), при этом мощность нагревательных элементов и 
скорость вращения вентиляторов снижается до минимума для 
обеспечения комфортного уровня шума.

Таблица 4. Основные параметры изделий

Наименование параметра или характеристики Значение

1. Максимальный ток потребления по сети 600 В, А, не более 10

2. Максимальный ток потребления по сети 24 В, А, не более 8

3. Производительность по воздуху при номинальном напряжении в режиме открытых дверей, м3/ч От 440 до 640

4. Температура воздуха на выходе завесы в режиме отопления (при закрытых дверях), °С От 30 до 60

5. Уровень акустического давления, дБА, не более:
- в режиме отопления
- в режиме завесы 60

70

6. Габаритные размеры, мм, не более 1632х292х289

7. Масса, кг, не более 37,6

Рис. 10. Тепловая завеса 
воздушная ТЗВ-3500-12,0 
[БНШИ.632199.016]
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1.5. Системы кондиционирования  
воздуха

Нашим предприятием разработан и выпускается широкий ряд систем 
кондиционирования воздуха (более 20 типов), предназначенных для работы в 
составе систем климат-контроля городского электрического общественного 
транспорта – трамваев, троллейбусов и электробусов. За несколько лет  
эксплуатации наши изделия прошли успешную проверку на безотказность 
и эффективность работы, имеется обширная статистика по показателям 
их надежности. В настоящее время энергоэффективность наших систем 
кондиционирования находится на уровне ведущих мировых образцов, благодаря 
непрерывному совершенствованию и использованию наиболее современных 
и надежных теплообменников, вентиляторов, оптимальному выбору рабочих 
режимов компрессора и оптимальному распределению воздушных потоков. 

 Все наши системы кондиционирования имеют микропроцессорное 
управление, полноценную систему самодиагностики и могут работать как 
с помощью поставляемых нашим предприятием органов управления, так и 
посредством интеграции с CAN – шиной транспортного средства и управлением 
через меню на его головном устройстве.

 Реализованный в наших СКВ интеллектуальный алгоритм работы и 
возможности применяемой комплектации позволяют гибко изменять мощность 
охлаждения, объем подаваемого воздуха и уровень создаваемого шума, изменять 
соотношение между подаваемым приточным и рециркуляционным воздухом, 
опционально – с учетом концентрации в салоне транспортного средства двуокиси 
углерода.

 Алгоритм работы позволяет также избежать нежелательных с точки зрения 
надежности и эффективности режимов работы, снизить энергопотребление и не 
допустить выхода из строя дорогостоящих компонентов изделия.

 Все наши транспортные СКВ оснащаются защитными кожухами, 
закрывающими вентиляторы внешних теплообменников от нежелательных 
воздействий в межсезонье.

 Ниже подробно описаны все особенности и преимущества изделий нашего 
модельного ряда, для удобства их основные параметры сведены в таблицу.
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Семейство систем кондиционирования 
воздуха для трамвайных вагонов:

- алюминиевый корпус не подвержен 
коррозии;
- вариативность исполнений с высокой 
гибкостью в производстве;
- холодопроизводительность 28 или 32 
кВт, расход воздуха 4400 или 4800 м3/ч;
- опционально контроль расхода 
приточного воздуха по датчику 
концентрации CO2;
- низкий уровень шума;
- опционально встроенный 
преобразователь 3-фазного питания 
холодильного компрессора (достаточно 
подключить питание 550В DC);
- возможность перемещения по верхним 
крышкам обслуживающего персонала;
- упрощенное обслуживание – легкая 
доступность всех элементов.

Рис. 11. СКВ-СТ-28000 (32000) 
[БНШИ.632199.026]

Современная система кондиционирования 
для троллейбусов и электробусов:

- облегченная конструкция с 
пластиковыми обтекателями;
- раздача воздуха в систему гибких 
воздуховодов;
- возможность работы и в качестве 
кондиционера кабины (одна СКВ на все 
транспортное средство);
- опциональное исполнение с 
уменьшенной высотой (горизонтальный 
спиральный компрессор, хладон R407с);
- двойная изоляция высоковольтных 
цепей;
- защитные крышки для вентиляторов 
конденсатора, хранящиеся внутри 
корпуса;
- упрощенное обслуживание – легкая 
доступность всех элементов.

Рис. 12. СКВ-СТ-26000 
[БНШИ.632199.019-02]

СКВ-СТ-28000 (32000) [БНШИ.632199.026,  
БНШИ.632199.028, БНШИ.632199.029, БНШИ.632199.030]

СКВ-СТ-26000 [БНШИ.632199.019-02]
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Современная система кондиционирования для 
троллейбусов и электробусов:

- облегченная конструкция из 
алюминиевых сплавов, тем не менее, 
предусмотрена возможность перемещения 
обслуживающего персонала по крышкам;
- предельно уменьшенная габаритная 
длина, позволяющая гибко располагать СКВ 
на крыше, занятой батареями;
- опционально контроль расхода 
приточного воздуха по датчику 
концентрации CO2;
- все необходимые преобразователи 
встроены в корпус – достаточно подключить 
питание 550В DC;
-  возможность работы и в качестве 
кондиционера кабины (одна СКВ на все 
транспортное средство);
- двойная изоляция высоковольтных цепей;
- защитные крышки для вентиляторов 
конденсатора, хранящиеся внутри корпуса;
- раздача воздуха в систему гибких 
воздуховодов;
- возможно исполнение с тепловым 
насосом для обогрева в зимний период при 
температурах окружающей среды до -10 °С;
- упрощенное обслуживание – легкая 
доступность всех элементов.

СКВ-СЭ-12000 [БНШИ.632199.025]

Рис. 13. СКВ-СЭ-12000 
[БНШИ.632199.025]

Система кондиционирования для трамвайных вагонов с шириной колеи 
1000мм:

- ширина корпуса и расположение воздуховодов оптимизированы под 
меньшую ширину кузова;
- возможность перемещения по верхним крышкам обслуживающего 
персонала;
- холодопроизводительность сохранена на уровне систем с обычной 
шириной корпуса;

СКВ-СТ-33000 [БНШИ.632199.021]
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СКВ для трамвайных вагонов с максимально увеличенной 
холодопроизводительностью и дополнительными функциями:

- увеличенная до 40 кВт холодопроизводительность при габаритах, схожих 
с системами на 28 – 30 кВт;
- дизайн корпуса и воздуховодов с возможностью прокладки под ним 
кабель- канала транспортного средства;
 - возможность перемещения по верхним крышкам обслуживающего 
персонала;
-  все необходимые преобразователи встроены в корпус – достаточно 
подключить питание 550В DC;
-опционально контроль расхода приточного воздуха
по датчику концентрации CO2;
- корпус из алюминиевых сплавов не подвержен коррозии;
- дополнительные функции: питание системы тепловых завес, плавное 
регулирование их мощности посредством ШИМ-модуляции питающего 
напряжения.

СКВ-СТ-40000 [БНШИ.632199.020]

Система кондиционирования и вентиляции воздуха для трамвайных вагонов:

- холодопроизводительность 36 кВт,- расход воздуха 6000 м3/ч;
- низкий уровень шума;
- опционально встроенный преобразователь 3-фазного
питания холодильного компрессора (достаточно подключить питание 550В 
DC);
- возможность перемещения по верхним крышкам обслуживающего 
персонала;
- упрощенное обслуживание – легкая доступность всех элементов;
- в комплект поставки входит датчик температуры воздуха в салоне.

СКВ-СТ-36000 [БНШИ.632199.022]

Рис. 14. СКВ-СТ-36000 
БНШИ.632199.022
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Система кондиционирования и вентиляции воздуха для трамвайных вагонов:

- холодопроизводительность 36 кВт,- расход воздуха 6000 м3/ч;
- низкий уровень шума;
- опционально встроенный преобразователь 3-фазного
питания холодильного компрессора (достаточно подключить питание 550В 
DC);
- возможность перемещения по верхним крышкам обслуживающего 
персонала;
- упрощенное обслуживание – легкая доступность всех элементов;
- в комплект поставки входит датчик температуры воздуха в салоне.

Таблица 5. Основные параметры систем кондиционирования воздуха

Параметр

СКВ-СТ-28000 
(32000) 

[БНШИ.632199.026 
(028)]

СКВ-СТ-26000 
[БНШИ.632199. 

019-02]

СКВ-СЭ-12000 
[БНШИ.632199.025]

СКВ-СТ-40000 
[БНШИ.632199.020]

СКВ-СТ-33000 
[БНШИ.632199.021]

Холодопроизводи-
тельность при 
температуре 
окружающей 
среды +30°С, кВт

28/32 26 12 40 33

Суммарный 
объемный расход 
воздуха (при 
противодавлении 
100Па), м3/ч,  
не менее

4400/4800 3600 2400 7000 4800

Объемный расход 
приточного 
воздуха, м3/ч,  
не менее

2700 2000 1800 5000 2700

Питание
550В 5 кВт, 

380В 13 (15 кВт), 
24В 100Вт

24В 2,5 кВт, 
380В 15 кВт

550В 7,3 кВт,
24В 100Вт

550В 30 кВт, 
24В 100Вт

550В 6 кВт, 
380В 15 кВт, 
24В 100Вт

Габаритные 
размеры, ДхШхВ*, 
мм, не более

1889х1760х502 1902х1956х582 1150х1820х525 1909х2020х609 1898х1693х527

Масса, кг,  
не более 450/475 220 160 550 550

* высота задается от плоскости сочленения с воздуховодами на крыше, если таковые имеются, если нет, то от поверхности 
крыши транспортного средства, все размеры приводятся с учетом выступающих головок болтов, кабельных вводов и т.п.

Таблица 6. Основные параметры СКВ-СТ-36000 [БНШИ.632199.022]

Холодопроизводи-
тельность при 
температуре 
окружающей 

среды +30°С, кВт

Суммарный 
объемный расход 

воздуха (при 
противодавлении 

300Па), м3/ч,  
не менее

Объемный расход 
приточного 

воздуха, м3/ч,  
не менее

Питание
Габаритные 

размеры, ДхШхВ*, 
мм, не более

Масса, кг,  
не более

36 6000 4000 550В  30 кВт
24В 100 В 2500х1600х524 700

* высота задаётся от плоскости сочленения с воздуховодами на крыше, если таковые имеются, если нет, то от поверхности 
крыши транспортного средства, все размеры приводятся с учётом выступающих головок болтов, кабельных вводов и т.п.
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2. Блоки тормозных резисторов 
для городского электрического 

транспорта
Радикальным преимуществом конструкции блоков тормозных резисторов 

для городского электрического транспорта нашего производства является 
максимально эффективное использование набегающего при движении трамвая, 
троллейбуса воздушного потока для конвективного отвода выделяющейся в его 
резистивных элементах тепловой энергии. Это обеспечивает существенное 
снижение температуры резистивных элементов и повышение в разы средней 
наработки изделий на отказ.

На мощных резисторах для вагонов метро эффективный набегающий поток 
отсутствует (в связи со спецификой их установки под вагоном), и там реализованы 
оригинальные технические решения для отвода тепла по типу «печной тяги». 

Резистивные элементы всех выпускаемых в настоящее время блоков выполнены  
из немагнитных материалов, что позволило устранить явление магнитострикциии 
на десятки децибелл (до 40дБА) снизить уровень акустического давления.

Всего нашим предприятием выпускается порядка 25 наименований блоков 
тормозных резисторов, устанавливающихся на различные типы электрического 
транспорта и, к сожалению, продемонстрировать все виды блоков не 
представляется возможным.

Рис. 16. Блок тормозных 
резисторов БТР-17М 
[БНШИ.687242.534] для 
троллейбуса

Рис. 15. Блок тормозных резисторов  
БТР-14 ДМ [БНШИ.687242.415] для 
трамвайных вагонов

Рис. 17. Блок тормозных резисторов 
БТР-12Д [БНШИ.687242.393] для 
вагонов метро
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Таблица 7. Основные параметры блоков тормозных резисторов

Наименование 
параметра или 
характеристики

Наименование изделия

БТР-4ДМ 
[БНШИ.687242.491]

БТР-5ДЛ 
[БНШИ.687242.374]

БТР-23ДЛ 
[БНШИ.687242.587]

БТР-14ДМ 
[БНШИ.687242.415]

БТР-17М 
[БНШИ.687242.464]

1. Активное 
сопротивление 
в холодном 
состоянии, Ом

2,8±10% 2,8±10% 1,1 ±10% 2,2 ±10% 1,9 ±10%

2. Количество 
групп резисторов 2 1 1 1 1

3. Индуктивность, 
мкГн, не более 30 30 15 15 15

4. Сопротивление 
изоляции силовых 
цепей, МОм, не 
менее

50 50 50 50 50

5. Сопротивление 
цепей 
термозащиты, Ом, 
не более

0,2 0,2 0,2 0,2 -

6. Сопротивление 
изоляции цепей 
термозащиты, 
МОм, не менее

10 10 10 10 -

7. Температура 
срабатывания 
терморегуляторов, 
°С

200 (± 5%) 200 + 3% 200 (±3%)
120 (±3%) 200 (± 5 %) -

8. Габаритные 
размеры, мм, не 
более

1670х1100х377 1080х890х425 1010х463х479 1263х503х311 1001х751х462

9. Масса, кг, не 
более 225 105 60 ± 3 70 72

10. Материал 
резистивных 
элементов

Фехраль  
Х23Ю5Т

Фехраль
Х23Ю5Т

Сталь 
нержавеющая  
жаропрочная  

AISI 310S

Сталь 
нержавеющая  
жаропрочная 

AISI 310S

Сталь 
нержавеющая  
жаропрочная 

AISI 310S

11. Уровень 
мощности, 
рассеиваемой в 
цикле торможения, 
кВт

400 200 100 200 260

Таблица 8. Основные параметры изделия БТР-12

Наименование параметра или характеристики Значение

1. Активное сопротивление, Ом
- без подачи напряжения
- в рабочем режиме, не более

0,44 (±0,02)
0,52

2. Индуктивность, мкГн, не более 10

3. Максимальное значение тока, протекающего через изделие, А, не более 2300

4. Среднее значение мощности, выделяющейся на изделии по всему периоду торможения, кВт 785

5. Максимальное значение рассеиваемой мощности, кВт 1350

6. Сопротивление изоляции силовой цепи, МОм, не менее 50

7. Габаритные размеры, мм, не более 1650х992х574

8. Масса, кг, не более 300
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3. Устройства подачи песка
На данный момент нашим предприятием разработан широкий  

параметрический ряд устройств подачи песка, включающий в себя два десятка 
модификаций этих изделий (большая часть из которых массово выпускаются). 
Конструкция устройств подачи песка нашего производства имеет ряд очевидных 
преимуществ:

- благодаря оригинальной камере смешения (воздуха и песка) и  
реализованной возможности регулировки параметров воздушного насоса 
представляется возможным в широких пределах регулировать скорость подачи 
песка (в привязке к скорости движения транспортного средства);

- реализована визуальная и электронная (с передачей по CAN-линии на пульт 
управления вагона) индикация нескольких дискретных уровней песка в емкости 
устройства;

- реализован обогрев не только рабочей емкости, но и рукава песочницы с 
одновременной защитой от попадания осадков, брызг воды, снега, грязи в сопло 
рукава, что обеспечивает надежную работу устройств пескоподачи в любых  
климатических условиях;

- конструктивнно обеспечена возможность загрузки как через открывающуюся 
верхнюю крышку, так и через люк на борту трамвайного вагона.

Рис. 18. Устройство 
пескоподачи трамвая УПП-8 Н 
[БНШИ.667349.028]

Рис. 19. Устройство 
пескоподачи трамвая УПП-12 
[БНШИ.667349.034]
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4. Педали безопасности
При разработке педалей безопасности наше предприятие акцентировало 

внимание не только на удобстве изделия в эксплуатации (эргономических 
показателях) и высокой надежности, обеспеченной применением выключателей 
с механической стойкостью более 13  000  000 циклов, но и на эстетичном виде 
изделия.

Предприятием выпускаются как педали безопасности, предназначенные для 
установки в заранее подготовленные места в интерьере кабины водителя трамвая, 
так и педели с постаментом для трамвая с плоским полом, что позволяет улучшить 
дизайн трамвая и увеличить комфорт водителя уже собранного трамвая. 

Возможны поставки педалей с подиумом и без него, с различными вариантами 
расцветки, видами накладок на педали, а также с различной коррозионной 
стойкостью для разных климатических условий.

Рис. 20. Педаль безопасности 
ПБ-015-01 [БНШИ.304591.007]

Рис. 21. Педаль безопасности 
ПБ-015-02 [БНШИ.304591.009]
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Рис. 22. Педаль безопасности 
ПБ-019-01 [БНШИ.304591.011]

Таблица 10. Основные параметры изделий

Наименование параметра  
или характеристики

Наименование изделия

ПБ-019-01 
[БНШИ.304591.011]

ПБ-015-02 
[БНШИ.304591.009]

ПБ-015-01 
[БНШИ.304591.007]

Значение

1. Сопротивление замкнутой группы 
контактной, Ом, не более 0,1

2. Максимальный ток, А, не более 10

3. Максимальное напряжение, В,  
не более 28

4. Габаритные размеры, мм, не более 264х110х150 231х160х81 524х468х141

5. Масса, кг, не более 2,3 5 18
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5. Реакторы помехоподавления
С 2011 года НПФ «ЭТНА» и созданная на ее основе НПФ «ЭТНА ПЛЮС» на 

базе собственных запатентованных технических решений (3 патента) выпускает 
миниатюризированные реакторы помехоподавления.

 В основе их конструкции заложено экранирование магнитных полей 
рассеивания, возникающих при протекании больших токов по токопроводам 
реакторов.  Это позволяет многократно увеличивать индуктивность при том же 
количестве витков многослойных тороидальных катушек (составляющих основу 
конструкции реакторов), либо получать заданную индуктивность при существенно 
меньшем количестве витков токопровода.

 В результате масса катушек снизилась по сравнению с предшествующими 
аналогами примерно в 3 раза, существенно уменьшились и габариты реакторов 
помехоподавления.

 Для троллейбусов, в которых реакторы помехоподавления устанавливаются 
в оба идущих от контактной сети провода, выпускаются корпусированные 
сдвоенные блоки реакторов с дополнительными устройствами.

Рис. 23. Блок реакторов 
помехоподавления БРПП-60 
[БНШИ.687242.465]

Рис. 24. Блок реакторов 
помехоподавления БРПП-22 
[БНШИ.687242.157]
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Таблица 11. Основные параметры изделий

Наименование параметра  
или характеристики

Наименование изделия

БРПП-60 
[БНШИ.687242.465]

БРПП-22 
[БНШИ.687242.157]

РПП-22 
[БНШИ.671342.002]

Значение

1. Индуктивность, мкГн, не менее 800 х 2 800 х 2 800

2. Активное сопротивление, Ом, 
не более 0,04 х 2 0,04 х 2 0,05

3. Максимальный ток шунта, А 500 - -

4. Ток предохранителей сигнальной 
цепи, А 6 - -

5. Габаритные размеры без 
проводов, мм, не более 610х553х265 365х365х241 365х365х165

6. Масса, кг, не более 43 34 18
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6. Изделия для железнодорожного 
транспорта

Для железнодорожного транспорта нашей компанией разработан и 
выпускается широкий ряд электрокалориферов и обогревателей.

Среди них – широко распространенные рециркуляционные обогреватели 
тамбура. Все они сертифицированы ФБУ “РС ФЖТ” на соответствие Техническому 
Регламенту Таможенного Союза ТР ТС 001/2011.

Спиральные безынерционные нагревательные элементы – визитная карточка 
изделий нашего производства – используются и в этих изделиях. Встроенная 
плата управления с датчиком температуры окружающего воздуха автоматически 
выставляет нужную ступень мощности нагревателя, при этом системе управления 
подвижного состава не требуется изменять параметры питающего напряжения.

Высоковольтные электрокалориферы, производимые нашим предприятием, 
выполнены на основе запатентованных ранее технических решений.  
Преимущество данных электрокалориферов обусловлено большими запасами по 
всем основным параметрам. Так, в частности, плотность тока в нагревательных 
спиралях примерно в 15 раз ниже, чем в спиралях ТЭНов, используемых другими 
производителями климатического оборудования для электропоездов, а также 
многократно повышает их надежность и долговечность.

Рис. 26. Обогреватель  
рециркуляционный тамбура  
ОРТ-1500-5,0 [БНШИ.681819.162, -01]

Рис. 27. Тепловентилятор с электронным 
ключом ТВЭК-1500-3,3-ТЭМ-28 
[БНШИ.681819.180]
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Таблица 12. Основные параметры обогревателей рециркуляционных тамбура

Наименование параметра  
или характеристики Значение

1. Номинальное напряжение питания переменного тока частотой 50 Гц, В 380

2. Диапазон изменения напряжения питания, В от 342 до 420

3. Потребляемая мощность (минимальная/максимальная), кВт 1,18/1,9

4.* Количество нагревательных модулей, шт. 2

5. Число ступеней регулирования мощности, шт. 2

6. Номинальная потребляемая мощность, кВт:
а) на первой ступени регулирования
б) на второй ступени регулирования

1,5
1,0

7. Сопротивление контакта цепи заземления, Ом, не более 0,01

8. Температура воздуха на выходе при срабатывании датчиков-реле температуры, ºС, не более 55

9. Температура воздуха на входе при срабатывании датчика-реле температуры, ºС, не более
Примечание – При снижении температуры входящего воздуха ОРТ до 20 ºС включается первая  
ступень мощности, при снижении температуры входящего воздуха до 15 ºС –  
вторая ступень мощности

20 ± 1
15 ± 1

10. Сопротивление нагревательного модуля, Ом 96(± 3 %)

11. Сопротивление изоляции ОРТ, МОм, не менее 200

12. Состояние электрических контактов датчиков-реле цепи термозащиты нормально-замкнутые

13. Изменение сопротивления нагревательного модуля постоянному току после  
наработки 320 ч при наибольшей мощности, % ± 3

14.** Расход воздуха, м3/ч 200 ± 10

15. Габаритные размеры изделий, мм: 120х300х534

16. Масса, кг, не более 13,0

17. Диапазон температур окружающей среды при эксплуатации, ºС от минус 50 до плюс 45

18. Диапазон температур окружающей среды при транспортировании и хранении 
обогревателя, ºС от минус 60 до плюс 55

19. Уровень звукового давления в составе изделия, дБА, не более 60
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Таблица 13. Основные параметры ВВЭК-30000

Наименование параметра  
или характеристики

Значение

ВВЭК-30000-67,0  
с напряжением питания

постоянного тока
БНШИ.681819.165

ВВЭК-30000-67,0  
с напряжением питания 

переменного тока 
частотой  50 Гц

БНШИ.681819.165-01

1. Номинальное напряжение питания,  В 3000 628

2. Диапазон изменения напряжения питания, В  от 2100 до 4050 от  440 до 730

3. Номинальная потребляемая мощность, кВт 30

4. Количество нагревательных модулей, шт. 2/1

5. Число ступеней регулирования мощности, шт. 2/1

6. Номинальная потребляемая мощность, кВт:
- на второй ступени регулирования
- на первой ступени регулирования

15/30
 30/0

7. Сопротивление изоляции цепей групп 
электронагревателей, МОм, не менее 3000 200

8. Сопротивление изоляции цепи термозащиты 
электрокалорифера, не менее, МОм 10

9.  Сопротивление контакта цепи заземления, Ом,  
не более 0,01

10.  Температура поверхности корпуса 
электрокалорифера при срабатывании датчика-реле 
температуры, °С, не более

90

11. Сопротивление ВВЭК, Ом от 291 до 309 от 12,75 до 13,55

12. Расход воздуха через ВВЭК, м3/ч 4000(±10%)

13. Габаритные размеры, мм, не более 1148х530х518

14. Масса, кг, не более 55

Рис. 28. Высоковольтный 
электрокалорифер ВВЭК-30000-
67,0 [БНШИ.681819.160]
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Рис. 29. Высоковольтный 
электрокалорифер ВВЭК-11400 
[БНШИ.681819.143]

Таблица 14. Основные параметры ВВЭК-11400

Наименование параметра  
или характеристики

Значение

ВВЭК-11400 с U пит.
постоянного тока

ВВЭК-11400 с Uпит. перем. тока
частотой  50 Гц

1. Номинальное напряжение питания,  В 3000 628

2. Диапазон изменения напряжения питания, В  от плюс 2200 до 4000 от  440 до 730

3. Номинальная потребляемая мощность, кВт 11,4

4. Число ступеней регулирования мощности, шт. 2 2/3

5. Номинальная потребляемая мощность, кВт:
а) на первой ступени регулирования
б) на второй ступени регулирования
в) на третьей ступени регулирования

5,7
11,4
11,4   

5,7/3,8
11,4/7,6
11,4/ -

6. Сопротивление контакта цепи заземления, Ом,  
не более 0,01

7. Температура воздуха на выходе 
электрокалорифера при срабатывании датчиков-
реле температуры, °С

от 60 до 90(±3%)

8. Температура  поверхности корпуса ВВЭК при 
срабатывании датчика-реле температуры, °С,  
не более

 57(±3%)      

9. Сопротивление нагревательных модулей ВВЭК, Ом:
 - мощностью 3,8 кВт
 - мощностью 5,7 кВт 
 - мощностью 7,6 кВт 
 - мощностью 11,4 кВт

-
от 1532 до1627

-
от 766 до 814

от 100 до 107
-

от 50 до 54
-

10. Сопротивление изоляции ВВЭК, МОм, 
не менее 3000

11. Сопротивление изоляции цепей термозащиты, 
МОм, не менее 10

12 Расход воздуха через ВВЭК, м3/ч     от 600 до 900

13. Габаритные размеры 
а) БНШИ.681819.143 
б) БНШИ.681819.143-01
в) БНШИ.681819.143-02

844х280х920
844х280х920
844х280х920
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Таблица 15. Основные параметры изделия ЭК-6500

Наименование параметра  
или характеристики Значение

1. Номинальное напряжение питания переменного тока частотой 50 Гц, В 380

2. Диапазон изменения напряжения питания, В от 342 до 420

3. Потребляемая мощность (минимальная/максимальная), кВт 4,9/8,2

4.* Количество нагревательных модулей, шт. 2

5. Число ступеней регулирования мощности, шт. 2

6. Номинальная потребляемая мощность, кВт:
а) на первой ступени регулирования
б) на второй ступени регулирования

3,25
6,5

7. Сопротивление контакта цепи заземления, Ом, не более 0,01

8. Температура воздуха на выходе электрокалорифера при срабатывании датчиков-реле 
температуры, °С от 60 до 90 (± 3 %)

9. Температура поверхности корпуса электрокалорифера при срабатывании датчика-реле 
температуры, °С, не более 90 (± 3 %)

10. Состояние электрических контактов датчиков-реле цепи термозащиты нормально-замкнутые

11. Сопротивление изоляции цепей групп электронагревателей, МОм, не менее 200

12. Сопротивление изоляции цепи термозащиты калорифера, МОм, не менее 10

13. Изменение сопротивления нагревательных модулей постоянному току после наработки 320 
ч при наибольшей мощности, % ± 3

14. Сопротивление нагревательных модулей электрокалорифера мощностью 3,25 кВт (между 
фазами), Ом от 42,1 до 48,9

15. Изменение сопротивления нагревательных модулей постоянному току после наработки 320 
ч при наибольшей мощности, % ± 3

16.** Аэродинамическое сопротивление электрокалорифера при расходе воздуха не более 
600 м3/ч, Па

100

17. Габаритные размеры 540х120х370

18. Масса, кг, не более 7,5

19. Диапазон температур окружающей среды при эксплуатации электрокалорифера, °С от минус 50 до плюс 45

20. Диапазон температур окружающей среды при транспортировании и хранении 
электрокалорифера, °С от минус 60 до плюс 55
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Таблица 16. Основные параметры изделия ЭК 20000-6,7-380 [БНШИ.681819.166]

Наименование параметра  
или характеристики Значение

1. Номинальное напряжение питания переменного тока частотой 50 Гц,  В 380

2. Диапазон изменения напряжения питания, В от 342 до 420

3. Потребляемая мощность (минимальная/максимальная), кВт 10,4/36,6

4. Количество нагревательных модулей, шт. 2

5. Число ступеней регулирования мощности, шт. 3

6. Номинальная потребляемая мощность, кВт:
-  на первой ступени регулирования
-  на второй ступени регулирования
-  на третьей ступени регулирования

4
16
20

7. Сопротивление контакта цепи заземления, Ом, не более 0,01

8. Температура воздуха на выходе электрокалорифера при срабатывании датчиков-реле 
температуры, °С от 60 до 90 (±3%)

9. Температура поверхности корпуса электрокалорифера при срабатывании датчика-реле 
температуры, °С 90 (+3%)

10. Сопротивление изоляции ЭК, МОм, не менее 200

11. Сопротивление изоляции цепи термозащиты калорифера, МОм, не менее 10

12. Сопротивление модулей нагрева воздуха ЭК, Ом:
- мощностью 4 кВт
- мощностью 8 кВт
- мощностью 16 кВт

от 104,76 до 111,24
от 52,38 до 55,62
от 26,19 до 27,81

13. Габаритные размеры, мм, не более 1148х535х242

14. Масса, кг, не более 40
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Таблица 17. Основные параметры изделия ВВЭК – 24000/50,0 [БНШИ.681819.121]

Наименование параметра  
или характеристики

Значение

ВВЭК-30000-67,0  
с напряжением питания

постоянного тока
БНШИ.681819.165

ВВЭК-30000-67,0  
с напряжением питания 

переменного тока 
частотой  50 Гц

БНШИ.681819.165-01

1. Номинальное напряжение питания,  В 3000 628

2. Диапазон изменения напряжения, В от плюс 2200 до 4000 от 440 до 730

3. Номинальная потребляемая мощность, кВт 24

4. Количество нагревательных модулей, шт. 2

5. Число ступеней регулирования мощности, шт. 3

6. Номинальная потребляемая мощность, кВт:
а) на третьей ступени регулирования
б) на второй ступени регулирования
в) на первой ступени регулирования

8
16
24

7. Диапазон изменения  Рпотр., кВт:
а) на третьей ступени регулирования
б) на второй ступени регулирования 
в) на первой ступени регулирования

от 4,3 до 14,2
от  8,6 до 28,4
от 12,9 до 42,7

от 4,5 до 10,8
от 9,0 до 21,6
от 13,4 до 32,4

8. Т 0 воздуха на выходе ВВЭК, 0 С от 60 до 90

9. Т 0  поверхности кожуха ВВЭК, 0 С, не более 55

10. R нагревательных модулей ВВЭК, Ом:
 - мощностью 8 кВт
 - мощностью 16 кВт

от 1091 до 1159
от 546 до 579

от 48 до 51
от 24 до 25

11. R изол. электрокалорифера, МОм, не менее 3000

12. R изол. цепей термозащиты, МОм, не менее 10

13.* Расход воздуха через ВВЭК, м3/ч, не менее 2000

14. Габаритные размеры, мм, не более 
а) БНШИ.681819.121 
б) БНШИ.681819.121-01 
в) БНШИ.681819.121-02 
г) БНШИ.681819.121-03

760х433х456
804х380х511

760х433х456
804х380х511

15. Масса, кг, не более 70
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Наши партнеры и потребители

За долгие годы работы в области разработки, производства и продаж 
климатического и силового электронного оборудования для различных 
транспортных средств электрического транспорта, наше предприятие установило 
долгосрочные отношения практически со всеми заводами – производителями 
транспорта и эксплуатационными предприятия ГЭТ, метрополитена и железной 
дороги. За годы совместной работы отношения поставщика и потребителя 
постепенно переросли в добрые партнерские отношения. 

Вот краткий перечень наших партнеров и постоянных потребителей среди 
предприятий городского электрического транспорта:

- ООО ПК «Транспортные системы» - в части поставок полнокомплектных 
систем климат-контроля (кондиционирование, вентиляция и отопление), 
блоков тормозных резисторов, блоков реакторов помехоподавления, устройств 
пескоподачи, педали безопасности – для трамвайных вагонов, троллейбусов, 
электробусов;

- АО «УКВЗ» - отопители салона и кабины, нагнетатели свежего воздуха, 
кондиционеры, тепловые завесы, устройства пескоподачи для трамвайных вагонов;

- АО «Уралтрансмаш» - отопители салона и кабины, кондиционеры, 
устройства пескоподачи, педали безопасности для трамвайных вагонов;

- троллейбусные заводы «Транс-Альфа» и «Алькор», «УТТЗ» - отопители 
салона и кабины,

- белорусские заводы: «Белкоммунмаш» (отопители салона), и «ЭТОН», 
«Струнные технологии» (блоки реакторов помехоподавления);

- украинский завод «Богдан - Моторс» - блоки реакторов помехоподавления; 
- более 100 эксплуатационных предприятий городского электрического 

транспорта в РФ и СНГ.
Среди железнодорожных предприятий, выпускающих электропоезда, 

локомотивы (электровозы и тепловозы), поезда метро:
- АО «Демиховский машиностроительный завод» - высоковольтные 

калориферы систем климата салона и кабины, агрегаты вентиляции тамбура, 
отопители туалетной комнаты для электропоездов ЭП-2Д и ЭП-3Д;

- Коломенский и Брянский локомотивостроительные заводы – отопление 
кабин машиниста;

- АО «Уральские Локомотивы» (через выпускающий системы климата 
АО «Горизонт») - все высоковольтные и низковольтные электрокалориферы, 
рециркуляционные отопители тамбура для электропоездов «Ласточка» и новых 
моделей электропоездов «Иволга»;

- для АО «ТВЗ (через ЗАО «Тракс») - аналогичные изделия для электропоездов 
«Ласточка» и новых моделей электропоездов «Иволга»;

- для ООО «Штадлер Минск» - адаптивные отопители кабины машиниста для 
поездов метро;
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- для АО «Метровагонмаш» - блоки тормозных резисторов для поездов метро 
«Москва»;

- большой объем различной техники для эксплуатационных предприятий 
железной дороги и метрополитена.

Мы сотрудничаем и поддерживаем многолетние партнерские отношения 
с этими предприятиями, как в части поставок нашей техники, так и в части 
ее обслуживания в гарантийный и постгарантийный период, технического 
регламентного обслуживания в рамках договоров жизненного цикла.

Мы очень дорожим этими отношениями, благодарны нашим клиентам 
за доверие к нам, всегда готовы прийти на помощь, провести необходимые 
консультации, готовы к оперативной разработке любой требуемой им техники. 

Открыты мы и для новых контактов, к новым направлениям деятельности. 
Обращайтесь к нам по любым вопросам - мы Вам рады, мы Вас не подведем.

С глубоким уважением 
Генеральный директор, д. ф. - м. н.,
заслуженный изобретатель СССР

В. Я. Явчуновский


